
Simetŕıas y leyes de conservación

por

Silvia Vilariño Fernández

El propósito de esta charla es describir ciertas simetŕıas y leyes de con-
servación asociadas a las ecuaciones de Euler-Lagrange, (las cuales son fun-
damentales en Teoŕıa Clásica de Campos).

Sea Q una variedad diferenciable. Un campo φ : Rk → Q es solución de
las ecuaciones de Euler-Lagrange si
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) la función lagrangiana.

Una simetŕıa es una aplicación que transforma soluciones de las ecua-
ciones de Euler-Lagrange en soluciones de estas mismas ecuaciones.

Una ley de conservación de las ecuaciones de Euler- Lagrange es una
expresión de divergencia

DivF = 0

que se anula para todo campo solución φ : Rk → Q. En la expresión anterior
F = (F1, . . . ,Fk) donde cada FA es una función FA(φi(t), ∂φi
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A ciertas simetŕıas les vamos a asociar leyes de conservación (Teorema
de Noether). Además, se establece la relación entre las simetŕıas de las
ecuaciones de Euler-Lagrange y la geometŕıa de la suma de Whitney TQ⊕ k. . .
⊕TQ de k copias del fibrado tangente.
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