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MATEMATICAS 1 Primer curso de Grado en Ingenieria Quimica

PROGRAMA DETALLADO
Tema 1: Introduccién a los sistemas lineales

Conceptos basicos. Lenguaje matemaéatico basico: conjuntos, pertenencia, inclusion, complementa-
rio, cuantificadores existencial y universal. Numeros naturales, enteros y racionales. Niimeros irra-
cionales y reales. Valor absoluto, potencias, raices, el niimero de Euler, exponenciales, logaritmos.
Trigonometria basica. Polinomios, raices y regla de Ruffini. Inecuaciones.

Tiempo de clase estimado: 1 hora.

Numeros complejos. Unidad imaginaria. Nimeros complejos. Parte real y parte imaginaria. Formas
binémica y cartesiana. El plano complejo. Modulo y argumento. Formas polar y exponencial.
Formula de Euler. Complejos iguales, conjugados y opuestos. Operaciones y propiedades: suma
(en forma bindmica), producto, cociente y potencia (en todas las formas), raiz (en forma polar o
exponencial). Ecuaciones polinomicas con coeficientes reales y con coeficientes complejos.

Tiempo de clase estimado: 3 horas.

Sistemas lineales. Definicion de sistema lineal y solucion. Matriz del sistema, matriz ampliada del
sistema. Sistemas homogéneos. Clasificacion: compatible determinado, compatible indeterminado,
incompatible. Sistemas equivalentes y transformaciones elementales. Método de Gauss. Interpre-
tacion geométrica de un sistema lineal con 2 o 3 variables: lineas y planos coincidentes, paralelos
0 secantes.

Tiempo de clase estimado: 2 horas.

Algebra matricial. Definicién de matriz (real y compleja). Matriz traspuesta. Matrices iguales.
Matriz cuadrada, simétrica, antisimétrica, hermitica, diagonal, identidad, triangular, nula. Suma
de matrices y propiedades (conmutativa, asociativa, elemento neutro, elemento opuesto). Producto
escalar por matriz y propiedades. Producto de matrices y propiedades (no conmutativa, asociativa,
distributiva, elemento neutro). Matriz inversa. Calculo de la inversa por el método de Gauss.

Tiempo de clase estimado: 2 horas.
Tema 2: Determinantes, espacios euclideos y transformaciones lineales

Determinantes. Determinante de matrices cuadradas de orden 2 y 3. Menor complementario y
adjunto de un elemento de una matriz cuadrada. Desarrollo de un determinante por los elementos de
una linea. Propiedades de los determinantes (determinante del producto, multiplicacion de linea por
escalar, linea que es suma, intercambio de filas, dos filas proporcionales, linea que es combinaciéon
lineal, sumar combinacion lineal de filas). Célculo del determinante mediante el método de Gauss.
Matriz inversible si y solo si su determinante es no nulo. Menores de una matriz cuadrada y rango.
Matriz adjunta e inversa de una matriz A como (Adj A)!/|A|. Aplicacion a la resolucion de sistemas
lineales: teorema de Rouché-Frobenius.

Tiempo de clase estimado: 2 horas.

FEspacios euclideos. Vectores en el plano y en el espacio. Coordenadas cartesianas. Suma de vec-
tores, producto por escalar, interpretacion grafica, expresion usando coordenadas, y propiedades.
Espacios euclideos y dimension. Combinacion lineal de vectores. Dependencia e independencia li-
neal. Bases. Base canoénica. Coordenadas o componentes de un vector respecto a una base. Modulo
de un vector. Producto escalar de dos vectores, propiedades, interpretacion geométrica y expresion
en funcion de coordenadas. Ortogonalidad, bases ortonormales. Producto vectorial de dos vecto-
res, propiedades, interpretacién geométrica y expresion en funcién de coordenadas. Conceptos de
coOnica y cuadrica. Ecuaciones de circunferencias, parabolas, elipses e hipérbolas en el plano, y de
esferas, cilindros, conos, paraboloides e hiperboloides en el espacio.

Tiempo de clase estimado: 4 horas.



Transformaciones lineales. Transformacion lineal como producto matriz por vector. Matriz de
cambio de base. Autovalores y autovectores de una matriz cuadrada. Polinomio caracteristico.
Diagonalizacion de matrices cuadradas (como aquellas A tal que existe P inversible con PAP™!
diagonal). Aplicacion al calculo de potencias de una matriz. Existencia de matrices cuadradas no
diagonalizables y concepto de forma canénica de Jordan. Uso de software matematico para calculo
matricial.

Tiempo de clase estimado: 4 horas.
Tema 3: Funciones de una variable real

Funciones. Concepto de aplicacion y funcion. Ejemplos: constante, lineal, polinémica, racional, ex-
ponencial, logaritmica, trigonométrica. Dominio, recorrido, conjunto imagen, imagen y preimagen
de un elemento. Grafica de una funcién. Extremos relativos y absolutos, crecimiento y decreci-
miento, convexidad, concavidad, puntos de inflexién. Operaciones: suma, producto por constante,
producto, cociente, composicion. Funciones inyectivas, pares, impares y periodicas. Funcion inversa.
Uso de software matematico para representacion grafica de funciones.

Tiempo de clase estimado: 3 horas.

Limites y continuidad. Limite de una funcién en un punto. Limites laterales en un punto. Limites
en el infinito. Propiedades de los limites: suma, producto y cociente. Calculo de limites: indetermi-
naciones tipo co/00, 0o — 00, 0- 00 y 0/0. Funcién continua en un punto y funcién continua. Suma,
producto, cociente y composicion de funciones continuas. Tipos de discontinuidades: evitable, salto
infinito, salto finito, esencial. Teorema de Bolzano: enunciado e interpretacion geométrica.

Tiempo de clase estimado: 4 horas.

Derivabilidad. Motivacion del concepto: tasa de variacion, cociente incremental, velocidad. Defi-
nicién de derivada de una funcién en un punto. Derivadas laterales en un punto. Interpretacion
geométrica: recta tangente. Funcion derivada. Técnicas de derivacion: linealidad, productos y co-
cientes, potencias y raices, regla de la cadena, funciones trigonométricas, hiperboélicas, exponencia-
les y logaritmicas, funcion inversa. Regla de I’'Hopital y aplicacion al calculo de indeterminaciones.
Derivadas de orden superior. Polinomio de Taylor en torno a un punto, teorema de Taylor y apli-
cacion a calculos aproximados. Anélisis de crecimiento, concavidad y convexidad. Puntos criticos:
extremos locales (minimos y méximos), puntos de inflexion. Enunciados de los teoremas de Rolle y
del valor medio. Asintotas: horizontales, verticales y oblicuas. Representacion gréfica de funciones:
dominio, continuidad, tipos de discontinuidades, corte con los ejes, simetrias, crecimiento, extremos
relativos, puntos de inflexién, concavidad, asintotas.

Tiempo de clase estimado: 8 horas.

Integracion. Motivacion del concepto: calculo de areas, desplazamiento a partir de velocidad, tra-
bajo realizado por una fuerza, masa a partir de densidad. Sumas de Riemann. Definiciéon de integral
definida. Interpretacion geométrica: area bajo la grafica. Valor medio de una funcién, centro de
masas. Propiedades: linealidad, intercambio de limites de integraciéon, aditividad de intervalos.
Enunciado del teorema del valor medio del calculo integral. Teorema fundamental del célculo in-
tegral. Funcion primitiva. Regla de Barrow. Integral indefinida. Tabla de las integrales indefinidas
més usuales. Métodos de integracion: cambio de variables, integracion por partes, funciones racio-
nales como suma de fracciones simples. Integrales impropias. Aplicacion de las integrales definidas
al calculo de areas de figuras planas, longitudes de graficas de funciones derivables, voliimenes y
areas laterales de solidos de revoluciéon. Uso de software matemético para problemas de célculo
diferencial e integral en una variable.

Tiempo de clase estimado: 7 horas.



Tema 3: Funciones de varias variables reales

Diferenciacion. Funcion de varias variables. Curvas y superficies de nivel: conicas y cuadricas. Re-
presentacion grafica de funciones de varias variables en el ordenador. Limite en un punto de una
funcion de varias variables. Derivada parcial de una funcion en un punto (distintas notaciones).
Derivada direccional. Vector gradiente en un punto y campo gradiente. Interpretaciéon geométrica
del gradiente: vector normal a la superficie de nivel, plano tangente, direcciéon de mayor creci-
miento. Derivadas de orden superior (distintas notaciones). Derivadas cruzadas. Matriz hessiana.
Puntos criticos: extremos locales (minimos y maximos), puntos de silla. Extremos condicionados:
multiplicadores de Lagrange.

Tiempo de clase estimado: 8 horas.

Integracion. Integracion de una funcién de varias variables con respecto a una sola variable. Inte-
grales iteradas y convenio “de dentro afuera”. Integrales dobles y distintas notaciones. Cambio de
orden de integracion. Integrales triples y distintas notaciones. Integracion por cambio de variables.
Algunos cambios importantes: polares, esféricas, cilindricas. Aplicaciones: cdlculo de &areas, voli-
menes, centro de masas, valor medio de una funciéon. Uso de software matematico para problemas
de célculo diferencial e integral en varias variables.

Tiempo de clase estimado: 6 horas.

Cldlculo vectorial. Campos escalares y vectoriales. Flujo de un campo vectorial. Operadores gra-
diente, divergencia, rotacional y laplaciano, y su interpretacion fisica. Curvas parametrizadas.
Integral de linea de campos escalares y de campos vectoriales. Aplicaciones: trabajo termodina-
mico, cambio de entropia, transferencia de calor. Superficies parametrizadas. Vector normal como
producto vectorial de los vectores coordenados. Integral de superficie de campos escalares y de
campos vectoriales. Enunciados e interpretacion fisica de los teoremas de Gauss y Stokes.

Tiempo de clase estimado: 6 horas.



