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PROGRAMA

Parte 1. Estructura de grupos y algebras de Lie.

1.1. Resumen de conceptos previos: grupos de Lie, subgrupos de Lie, algebras de Lie, ejemplos
clasicos, aplicaciéon exponencial, homomorfismos, recubrimientos de grupos de Lie.

1.2. Representaciones de grupos y algebras de Lie.

1.3. Algebras de Lie resolubles, nilpotentes y semisimples.
1.4. Teoremas de Lie y Engel.

1.5. Forma de Killing y criterios de Cartan.

1.6. Grupos y algebras de Lie compactos.

1.7. Algebras de Lie complejas semisimples: representaciones de SL(2, C), subalgebras de Car-
tan, raices, diagramas de Dynkin, grupo de Weyl, clasificacion y aplicaciéon al estudio de
algebras de Lie compactas.

1.8. Enunciado y comentarios sobre la descomposicion de Levi, el tercer teorema de Lie, el
teorema de Ado y la formula de Campbell-Baker-Hausdorff.
Parte 2. Complementos de geometria riemanniana.

2.1. Resumen de conceptos previos de geometria de Riemann: variedades semi-riemannianas,
riemannianas y lorentzianas, grupo de isometrias, conexion de Levi-Civita, campos de
Killing, aplicaciéon exponencial, tensor de curvatura, holonomia, espacios modelo.

2.2. Completitud y el teorema de Hopf-Rinow.

2.3. Campos de Jacobi, puntos conjugados, féormulas de la primera y la segunda variacién de
la energia, cut locus y radio de inyectividad.

2.4. Teoremas de Hadamard y de Bonnet-Myers.
2.5. Inmersiones isométricas, subvariedades inmersas, embebidas y cerradas.

2.6. Segunda forma fundamental, operador de configuracion, curvaturas principales, curvatura
media, conexiéon normal.

2.7. Ecuaciones fundamentales de la geometria de subvariedades. Enunciado y comentarios
sobre el teorema fundamental de la geometria de subvariedades.

2.8. Tipos importantes de subvariedades: totalmente geodésicas, totalmente umbilicas, mini-
males, con curvatura media constante.

2.9. Acciones isométricas de grupos de Lie, acciones propias, existencia de slices, tipos de
orbitas.

2.10. Hipersuperficies homogéneas, con curvaturas principales constantes e isoparamétricas.
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METODO DE EVALUACION

La calificacion final se calculara en base a
1. Entrega de ejercicios: 50 %.
2. Trabajo escrito + exposicion: 40 %.
3. Participacion y actitud en clase: 10 %.



